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DICOM für Einsteiger 

Silvia Winkler    
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Was ist DICOM®?  

 … ein internationaler Standard 

 … ein Datenformat 

 … ein Kommunikationsprotokoll 

 

 Das Prinzip der Conformance 

 Musterabläufe im radiologischen Workflow 

 

http://dicomstandard.org 

http://dicomstandard.org/
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Was ist DICOM®? 

 

Digital Imaging and Communications  

in Medicine 

 

= internationaler Standard für den elektronischen Austausch und die 
Verarbeitung medizinischer Bilddaten 
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Was ist DICOM®? 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 4 
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Was ist DICOM®? 

 DICOM® ist ein eingetragenes Warenzeichen. 

 Das Copyright liegt bei NEMA. 

 

 Herausgeber: DICOM Komitee: Sekretariat und Mitgliedern 

 Mitglieder: Hersteller, Anwender und Einrichtungen mit allgemeinen 
Interesse 

 

 Um Mitgliedschaft muss man sich bewerben.  
 Nicht kostenlos 
 Stimmberechtigt 
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Der DICOM® Standard  

Die Arbeit am Standard erfolgt in Arbeitsgruppen:   
 Derzeit 34 Arbeitsgruppen (Hersteller, Benutzer, Interessenten) 
 Die Mitarbeit in den Arbeitsgruppen ist nicht an Mitgliedschaft gebunden. 
 Mehrmals im Jahr neue Versionen: aktuell 2022b 
 Grundprinzip: Rückwärtskompatibilität!  

 
Offizielle Bezeichnung: 
 NEMA PS3 / ISO 12052, Digital Imaging and Communications in Medicine 

(DICOM) Standard  
 Umfasst mehrere Dokumente, diese werden durch Nummern identifiziert, 

manchmal wird das Erscheinungsjahr mit angegeben 
DICOM PS3.x YYYY” 

 http://dicomstandard.org 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 6 
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Der DICOM® Standard 

Part 1: Introduction and Overview 

Part 2: Conformance 

Part 3: Information Object Definitions 

Part 4: Service Class Specifications 

Part 5: Data Structures and Encoding 

Part 6: Data Dictionary 

Part 7: Message Exchange 

Part 8: Network Communication Support for Message Exchange 

Part 9: Point to Point Communication Support for Message Exchange 
(ungültig) 

Part 10: Media Storage and File Format for Media Interchange 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 7 



©
 2

0
2

2
 D

IC
O

M
 A

u
s
tr

ia
 –

 h
tt

p
s
:/

/d
ic

o
m

-a
u
s
tr

ia
.a

t 

Der DICOM® Standard 

Part 11: Media Storage Application Profiles 

Part 12: Media Formats and Physical Media for Media Interchange 

Part 13: Print Management Point-to-Point Communication Support (ungültig) 

Part 14: Grayscale Standard Display Function 

Part 15: Security and System Management Profiles 

Part 16: Content Mapping Resource 

Part 17: Explanatory Information 

Part 18: Web Services 

Part 19: Application Hosting 

Part 20: Imaging Reports using HL7 Clinical Document Architecture 

Part 21: Transformations between DICOM and other Representations 

Part 22: Real-Time Communication 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 8 
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Der DICOM® Standard: Change Prozess 

DICOM wird kontinuierlich 
weiterentwickelt, um die ständig 
steigenden Anforderungen bei der 
medizinischen Bildgebung zu erfüllen, wie 
z.B.  

 Multi-slice CT 

 3D Ultraschall 

 DICOMweb 

 Dosis-Protokollierung 

 Computer Aided Detection / Diagnosis 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 9 
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Der DICOM® Standard: Change Prozess 

Supplements für größere Änderungen 

 Neue Arten von Objekten, neue Services, neue Kompressionsalgorithmen 

 Ca. 10/Jahr 

 Werden in Arbeitsgruppen erarbeitet 

 Erfordern die Zustimmung des Standardisierungskomitees  

Change Proposals für kleine Korrekturen 

 Ca. 100/Jahr 

 Jeder kann einreichen 

 Grundprinzip: Rückwärtskompatibel: eine Änderung darf nie zu Problemen in existierenden 
Implementierungen führen 

Kontinuierlicher Weiterentwicklungsprozess 

 WG-06 („Architecture Review Board“) tagt 5x/Jahr 

 Alle Dokumente stehen zur öffentlichen Kommentierung zur Verfügung und werden formal 
ballotiert und abgestimmt. 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 10 
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Der DICOM® Standard: DICOM® Change Prozess 

https://www.dicomstandard.org/supplem
ents 

 

 2019: Re-documentation DICOMweb 

 immer wieder: zusätzliche Objekte für 
Radiotherapie 

 2022: Neue Transfer-Syntaxen für 
fragmentierte Video-Übertragung 

 2020: Neurophysiology Waveforms  

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 11 

https://www.dicomstandard.org/supplements
https://www.dicomstandard.org/supplements


©
 2

0
2

2
 D

IC
O

M
 A

u
s
tr

ia
 –

 h
tt

p
s
:/

/d
ic

o
m

-a
u
s
tr

ia
.a

t 

Der DICOM® Standard: Change Prozess 

https://www.dicomstandard.org/news 

 

 Archive Inventory 

 Überarbeitung des Conformance 
Statements 

 Confocal Microscopy 

 Photoacoutic Imaging 

 TLS Update 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 12 
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Agenda 
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Was ist DICOM®?  

 … ein internationaler Standard 

 … ein Datenformat 

 … ein Kommunikationsprotokoll 

 

 Das Prinzip der Conformance 

 Musterabläufe im radiologischen Workflow 

 

http://dicomstandard.org 

http://dicomstandard.org/
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DICOM® als Datenformat: DICOM SOP Class  

Service  +  Objekt  =  Service Object Pair 

(Storage + MR Image  =  MR Image Storage) 

 

 

 

 

 

 SCU – Service Class User: 
 Das System, das das Service benutzt – der Client  

 SCP – Service Class Provider:  
 Das System, das das Service anbietet – der Server  

 19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 19 

MR Image Storage SOP Class 

SCU SCP 
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DICOM® als Datenformat: DICOM SOP Class 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 20 

 Service = Operation 

 Object = Datenobjekt 

 Operation + Datenobjekt 
(„Service-Object-Pair“)  

 

 standardisierte „SOP Class“: 
SOP Class UID 

 explizite „SOP Instance“: 
SOP Instance UID  
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DICOM® als Datenformat: DICOM SOP Class  

 

Andere Beispiele für SOP Classes:  

 

Service und Objekt: 

 Speichern („Store“) eines CT Bildes 

 Speichern („Store“) eines XR Bildes 

 Suchen („Find“) von Studien eines Patienten 

 Suchen („Find“) der Worklist für ein Gerät 

 Anfordern („Move“) von ausgewählten 
Bildern 

 Erzeugen eines Print-Jobs 
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DICOM® als Datenformat 
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DICOM Model of the Real World 
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DICOM® als Datenformat 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 23 

Patient 

Study 

Series 

Image  
(Instance) 

 Ein Bild (oder ein anderes Objekt) enthält 
die aufgenommenen Daten 

 Eine Serie gruppiert eng zusammengehörige 
Daten, die aus dem selben 
Untersuchungsschritt (PPS) folgen  
(gleiches Protokoll, gleiches Gerät) 

 Eine Studie gruppiert alle Serien für eine 
angeforderte Untersuchung 

Die „Instances“ selbst werden nach einen 
definierten Bauplan aufgebaut:  
der Information Object Definition  (IOD)  

1..n 

1..n 

1..n 
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DICOM® als Datenformat 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 24 

Information  

Object 

Definition 

 Normalized 

 Composite 
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DICOM® als Datenformat 

  

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 25 

IOD • Nuclear Medicine Image  

Modul • Patient Module 

Attribut • Patient Name 

Data 
Element • (0010,0010) 
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DICOM® als Datenformat: Composite Objects 

 Bilder 

 Darstellung 
 Presentation States 
 Hanging Protocols 

 Zusätzliche Infos 
 RT-Dosis, RT-Plan 
 Structured Reports 
 Key Images 

 

 PS3.3 Tabelle A.1-1a 

 PS3.3 A.5 
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DICOM® als Datenformat: Normalized Objects 

Repräsentieren EIN Objekt im DICOM Model of the Real World 

 

Verschiedenste Anwendungsgebiete: 

 Statusverwaltung 
 MPPS 

 Administrative Information 
 Storage Commit 

 DICOM Print 
 Film Session, Film Box, Image Box  
 Print Job, Print Queue 
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DICOM® als Datenformat: Normalized Objects 

Beispiel MPPS:  
Das MPPS-Objekt transportiert die bei der Durchführung einer Untersuchung an einer 
Modalität relevanten Informationen und enthält Referenzen zu anderen Information Entities. 
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Von den Modulen zu den Attributen 

Attribute Tag Type Attribute Description 

Study Instance UID (0020,000D) 1 Unique Identifier for the Study 

Study Date (0008,0020) 2 Date the Study started. 

Study Time (0008,0030) 2 Time the Study started. 

Referring Physician‘ s 

Name 

(0008,0090) 2 Name of the patient‘s referring 

physician. 

Referring Physician‘s 

Identification Seq. 

(0008,0096) 3 Identification of the patient‘s referring 

physician.  

Only a single item is permitted in this 

Sequence 

… 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 30 

PS3.5 7.4 

PS3.6 
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Datenelemente 

Attribute Tag 

 Notation: (gggg,eeee) 
z.B. (0010,0010) 

 Hexadezimale Schreibweise 

 Gerade Gruppen: standardisiert  

 Ungerade Gruppen: Für private Erweiterungen 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 31 
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DICOM® ist ein Datenformat 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 32 

DICOM Data Dictionary  

PS3.6 

PS3.5 
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DICOM® als Datenformat  

 Gruppe 0000 Command elements  

 Gruppe 0002 File meta elements 

 Gruppe 0004 Directory structuring elements (DICOMDIR) 

 Gruppe 0006 (not used) 

 

 Mit der Gruppe 0008 beginnen die eigentlichen Daten-Gruppen 

 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 33 
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DICOM® als Datenformat: Value Representation 

 2 Character, die die Art der enthaltenen Information festlegen. 

 Liste der möglichen VRs und ihre Eigenschaften in PS3.5 Tabelle 6.2-1 

 Bsp: PN 

 Bsp: DA, TM, DT 

 Besondere Datentypen:  
 UN 
 OB, OW, OF, OD 
 SQ 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 34 
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DICOM® Data Stream 

 

 

 

 

 

 

 Attribute Tag 

 Optional: Value Representation  VR 

 Value Length 

 Value Field 

19.5.2022 HL7 & DICOM Austria Jahrestagung 2022 35 

 
....  
1000 1000 504E 0A00 416E 6F6E 5E4B 7572 
7469 1000 2000 4C4F 0400 3038 3135 1000  
3000 4441 0800 3139 3030 3031 3031 1000 
4000 4353 0200 4D20 …. 
 
…. 00100010PN10ANON^KURTI 00100020…. 
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DICOM® als Datenformat 

Mit diesen Bausteinen ist jedes DICOM Data Set gebaut. 

 

Regeln:  

 Die Attribute werden aufsteigend angeordnet:  
 aufsteigende Gruppe 
 in der Gruppe: aufsteigende Elemente 

 Jedes Attribut kommt nur 1x vor 
Ausnahme SQ: darin darf ein Attribut mehrmals vorkommen, wenn die SQ mehrere Items hat  
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DICOM® als Datenformat 
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DICOM® ist ein Datenformat 

 

PAUSE 
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