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Guideline: Brustkrebs-Screening Österreich



Populations

Brustkrebs-Screening 
Österreich

Initial 
Population

Female

< 45 45 - 69 > 69

Male
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Populations: 
% Screening

https://mmshub.cms.gov/sites
/default/files/Measure-
Calculations.pdf

Initial Population: Alle Frauen 
zwischen 45-69 Jahren

Numerator: Alle, die in den 
letzten 2 Jahren das 
Brustkrebs-Screening machten

https://mmshub.cms.gov/sites/default/files/Measure-Calculations.pdf


Population: % Screening



Population: % Screening

• 48 eCQMs für 2022 in: https://ecqi.healthit.gov/ep-ec?qt-tabs_ep=1
• Je genauer Populations definiert werden können, desto genauer kann 

das Resultat interpretiert werden

https://ecqi.healthit.gov/ep-ec?qt-tabs_ep=1
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Impfplan Österreich



Impfplan Österreich: Kriterien

• Alter
• Impfstoff
• Intervall
• Fokus auf 6-Fach Impfung



Problem Impf-Analysen

• Derzeitige Impf-Erfassung: 
• Zählen der verabreichten Dosen
• Studien von repräsentativen Haushalten



Problem Impf-Analysen

• Derzeitige Impf-Erfassung: 
• Zählen der verabreichten Dosen à ungenau
• Studien von repräsentativen Haushalten à langsam

• Ziel: On-Demand Erfassung von Personen-Level Daten:
• IHE Quality Research and Public Health (QRPH) White Paper: 

Extracting Indicators from Person Level Data
• https://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/QRPH/IHE_QRPH_White_Pa

per_CQL_Rev1-0_PC_2021-10-26.pdf

https://www.ihe.net/uploadedFiles/Documents/QRPH/IHE_QRPH_White_Paper_CQL_Rev1-0_PC_2021-10-26.pdf
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Kaffeepause 

CQL: Logik-Definitionen

Wie kommt alles zusammen?
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FHIR Resources: Use Case Immunization



FHIR Test-Daten

• FHIR Patient, Immunization, ValueSet
• Test-Server
• Server-Base: http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir
• CQF-Ruler à HAPI FHIR based https://github.com/cqframework/cqf-ruler

• Beispiel um alles von einem Patienten abzufragen:
• GET http://cql-sandbox.projekte.fh-

hagenberg.at:8080/fhir/Patient/ImmunizationStatus-1-year-patient-
1/$everything

http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir
https://github.com/cqframework/cqf-ruler
http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir/Patient/ImmunizationStatus-1-year-patient-1/$everything


Details zu Test-Patienten
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Clinical Quality Language (CQL)

• HL7 Standard: https://cql.hl7.org/, seit 2020 normativ
• Ziel: Harmonisierung von Standards zur Spezifikation von Clinical 

Decision Support (CDS) und Clinical Quality Measurement (CQM) à
Teilen von Logik-Definitionen
• Teilen der Logik, während Modell und Terminologie unabhängig

definitert werden kann
• Kompatibel mit QDM, FHIR

https://cql.hl7.org/
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Clinical Quality Language (CQL)

Logik
(Wert > 100 

mg/dl)

Terminologie
(SNOMED, 
LOINC…)

Modell
(Encounter, 

Observation…)

https://ecqi.healthit.gov/system/files/Clinical_Quality_Language_Training_for_Measure_Implementers_Updated_12.8.2017v2_508.pdf

FHIR 
QDM 
OMOP

https://ecqi.healthit.gov/system/files/Clinical_Quality_Language_Training_for_Measure_Implementers_Updated_12.8.2017v2_508.pdf


CQL Specification



CQL Specification

• Author’s Guide: Einführung in CQL für Clinical Quality Authors
• Developer’s Guide: Tiefere Einsicht für die Zielgruppe Entwickler, die 

mit Programmiersprachen vertraut sind
• CQL Reference: Vollständige Refernz für alle Operators und Functions 

in CQL



CQL Architektur: CQL à ELM



CQL Architektur: CQL à ELM

library ExampleCQLBasic

using FHIR version '4.0.1'

context Patient

define "Initial Population":

AgeInYears() >= 60

<def name="Initial Population" context="Patient" 
accessLevel="Public">

<expression xsi:type="GreaterOrEqual">

<operand precision="Year" xsi:type="CalculateAge">

<operand path="birthDate.value" xsi:type="Property">

<source name="Patient" xsi:type="ExpressionRef"/>

</operand>

</operand>

<operand valueType="t:Integer" value="60" xsi:type="Literal"/>

</expression>

</def>

Stellt die nötige Semantik bereit, um die richtigen Daten abzufufen.



CQL Syntax: Library

Beispiel von https://github.com/cqframework/sample-content-ig

https://github.com/cqframework/sample-content-ig


CQL Syntax: Library

Beispiel von https://github.com/cqframework/sample-content-ig

CQL Library Deklaration (Name “FirstExample”, Version 0.1.0)

Datenmodell (FHIR 4.0.1)

Dependencies (weitere CQL Library namens “FHIRHelpers” in Version 4.0.1)

Relevante Terminologie

Context

Definitionen

https://github.com/cqframework/sample-content-ig


CQL Syntax: Retrieve

Beispiel von https://github.com/cqframework/sample-content-ig

https://github.com/cqframework/sample-content-ig


CQL Syntax: Retrieve

Retrieve by Code (Tobacco Smoking Status)

wie
GET [base]/Observation?
code=72166-2



CQL Syntax: Retrieve

Retrieve by Code (Tobacco Smoking Status)

Genauer: wie
GET [base]/Observation
?subject=Patient/123
&code=72166-2



CQL Syntax: Retrieve

Retrieve by ValueSet: Condition Clinical Status

GET [base]/Condition
?subject=Patient/123
&code:in=http://utah…/ValueSet/conditionclinical



CQL Tools: VS Code mit CQL Plugin

• Vorgegebene Ordner-Struktur:
• input/cql à Dependencies und neu 

erstellte CQL Library
• input/tests à FHIR Ressourcen die für 

die Tests herangezogen werden sollen 
(Ordnername und IDs relevant!)

• input/vocabulary à Terminologie die 
für die Tests herangezogen werden soll

• Mehr Details zur Ordnerstruktur: 
https://github.com/cqframework/sampl
e-content-ig

• Rechts-Klick à Execute CQL

https://github.com/cqframework/sample-content-ig


Übung: CQL in VS Code

Wichtig: Library-Namen innerhalb unserer Gruppe eindeutig wählen (z.B. Nachname als Suffix) 



Details zu Test-Patienten

Annahme: Auswertung zum 15.09.2022 – Evaluierungs-Ergebnis ändert sich mit der Zeit (Alter der Patienten).



Fancy CQLs: CMS Immunization Coverage

https://ecqi.healthit.gov/ecqm/ec/2022/cms117v10#quicktabs-tab-tabs_measure-0

https://ecqi.healthit.gov/ecqm/ec/2022/cms117v10


Fancy CQLs: CMS Breast Cancer Screening

https://ecqi.healthit.gov/ecqm/ec/2022/cms117v10#quicktabs-tab-tabs_measure-0

https://ecqi.healthit.gov/ecqm/ec/2022/cms117v10


CQL Tools: Operation $cql

• Operation Definition: http://build.fhir.org/ig/HL7/cqf-
recommendations/OperationDefinition-cpg-cql.html
• Implementiert in CQF-Ruler: https://github.com/cqframework/cqf-

ruler

http://build.fhir.org/ig/HL7/cqf-recommendations/OperationDefinition-cpg-cql.html
https://github.com/cqframework/cqf-ruler


CQL Tools: Operation $cql

• Eignet sich gut für erste, kleinere Evaluierungen, bzw. Debugging
• Beispiel: POST http://cql-sandbox.projekte.fh-

hagenberg.at:8080/fhir/$cql

http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir/$cql
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Beziehung FHIR Measure und CQL Script

https://build.fhir.org/ig/HL7/cqf-measures/measure-conformance.html

https://build.fhir.org/ig/HL7/cqf-measures/measure-conformance.html


FHIR Library und CQL Script

Bryn Rhodes, FHIR Dev Days Presentation



Übung: Erstellung FHIR Library

• Tool: https://www.base64encode.org/
• Library Resource: https://www.hl7.org/fhir/library.html
• Das Base64-Encoded CQL Script wird zum text/cql content der neuen

FHIR Library.
• Library Version, Name und URL-Ende müssen mit CQL Library 

übereinstimmen
• Fertige Resource kann mit Rest-Tool hochgeladen werden: 
• POST http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir/Library

https://www.base64encode.org/
https://www.hl7.org/fhir/library.html
http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir


Übung: Erstellung FHIR Measure

• Measure Resource: https://www.hl7.org/fhir/measure.html

• Fertige Resource kann mit Rest-Tool hochgeladen werden: 
• POST http://cql-sandbox.projekte.fh-

hagenberg.at:8080/fhir/Measure/

• Library als Referenz
• Proportion scoring

• https://www.hl7.org/fhir/valueset-measure-scoring.html

• 3 Populations in group: Initial Population, Denominator, Numerator
• https://www.hl7.org/fhir/valueset-measure-population.html

https://www.hl7.org/fhir/measure.html
http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir/Measure/
https://www.hl7.org/fhir/valueset-measure-scoring.html
https://www.hl7.org/fhir/valueset-measure-population.html


Übung: Operation $evaluate-measure

• GET http://cql-sandbox.projekte.fh-
hagenberg.at:8080/fhir/Measure/YourMeasure/$evaluate-
measure?periodStart=2022-09-15&periodEnd=2022-09-15
• Url-Parameter für MeasurementPeriod
• Test-Daten laufen ab à Problem mit Elementen die ein Datum haben

http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir/Measure/YourMeasure/$evaluate-measure?periodStart=2022-09-15&periodEnd=2022-09-15


Parameter $evaluate-measure
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FHIR MeasureReport

• https://www.hl7.org/fhir/measurereport.html
• Je nach ReportType:
• Population: MeasureScore zw. 0 und 1 und Anzahl der Patienten je Population
• Subject: MeasureScore mit 0 oder 1
• Subject-list: MeasureScore und Liste der qualifizierenden Patienten je 

Population

https://www.hl7.org/fhir/measurereport.html


Übung: $evaluate-measure mit reportType

• http://cql-sandbox.projekte.fh-
hagenberg.at:8080/fhir/Measure/YourMeasure/$evaluate-
measure?periodStart=2022-09-15&periodEnd=2022-09-
15&reportType=subject-list

http://cql-sandbox.projekte.fh-hagenberg.at:8080/fhir/Measure/ImmunizationStatusAustria/$evaluate-measure?periodStart=2022-09-15&periodEnd=2022-09-15&reportType=subject-list


Was ist mit dem Cut-Off-Patienten?



Fragen, 
Feedback & 
Anregungen


